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(54) Title: APPLICATION OF RFTD LABELS 



(54) Bezeichnung: APPLIKATION VON RFTD-CHIPS 



(57) Abstract: Disclosed is a method for 
producing an RFID label with the aid of a 




printing process. The aim of the invention is 
make it easy to apply the parts required onto 
the label while completing the label in a simple 
manner. Said aim is achieved by applying at 
least one portion of the antenna and the resonant 
circuit required for the function to the printing 
material by means of sheet-fed offset printing 
or directly or indirectly with the aid of a relief 
printing plate. The resonant circuits or chips are 
applied individually or to a packaging that is to 
be created or filled in the same alignment once 
several copies of the labels have been produced 
on one sheet and have been separated therefrom. 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein 
Verfahren zur Herstellung eines RFTD Etiketts 
unter Verwendung eines Druckverfahrens. 
Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es, die 
benotigten Teile in einfacher Weise auf das 
Etikett zu bringen und das Etikett auf einfache 
Weise zu komplettieren. Erfindungsgemass 
gelingt dies dadurch, dass zumindest ein Teil 
der fiir die Funktion benotigten Antenne und des 
Schwingkreises durch Bogenoffsetdruck bzw. 
direkt oder indirekt mit einer Hochdruckplatte 
auf den Bedruckstoff appliziert wird. Die 
Applikation der Schwingkreise bzw. Chips 
erfolgt, nachdem die Etiketten zu mehreren 
Nutzen auf einem Bogen hergestellt und 
aus diesem vereinzelt wurden, in stets 
gleicher Orientierung einzeln oder an einer zu 
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[ Be s chr e ibung] 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von RFID 
Etiketten gemaft dem Oberbegriff von Anspruch 1 bzw. 12. 

[Stand der Technik] 

5 Die Erfindung beschreibt verschiedene Verfahren zur Herstel- 
lung von RFID (Radio Frequency Identification) Etiketten, 
auch Smart Labels genannt . Basis der intelligenten Etiketten 
(RFID, Smart Labels) ist die sogenannte Transponder Technolo- 
gic . Ihr grolier Vorteil liegt in der Funkverbindung zwischen 

10 dem Etikett und einem Lesegerat. Das kann den maschinellen 

Datenerf assungsvorgang extrem beschleunigen, weil die Lesege- 
rate keine optische Verbindung zu den Etiketten mehr brau- 
chen. Damit kann z.B. der Inhalt einer Schachtel oder einer 
ganzen Palette fehlerfrei erfasst werden. Auch konnen in den 

15 intelligenten Etiketten Sicherheitscodes hinterlegt werden, 
wodurch Packungsf alschungen (z.B. Pharmaindustrie) oder 
Diebstahle eindeutig identif iziert werden konnen. 

Ein System zur drahtlosen Identif ikation besteht aus zwei 
20 Komponenten: Den RFID Etiketten (Smart Labels), die an den 

Waren angebracht werden und dem Schreib- / Lesegerat mit dem 
Daten aus dem Etikett ausgelesen oder ubertragen werden 
konnen. Die Transponder speichern je nach Ausfuhrung einfache 
Identif ikationsnummer bis zu komplexen Daten (z.B. Verfalls- 
25 datum, Herstellungsort und -tag, Verkauf spreise etc.). Auch 
konnen Meftdaten gespeichert werden. Die Transponder bestehen 
meist aus einer integrierten Schaltung, einer Antenne und 
weiteren passiven Komponenten. In der Art der Energieversor- 
gung wird zwischen aktive und passive Transponder unterschie- 
3 0 den. Besitzt das Etikett eine Energieversorgung, z.B. in Form 
einer Batterie, so spricht man von einem aktiven System. Als 
passive wird ein Transponder bezeichnet, wenn er uber ein 
externes, magnetisches oder elektrisches , Feld mit Energie 
versorgt wird. 
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Der Transponder IC, der mit der Antenne des mobilen Datentra- 
gers verbunden ist, ubernimmt das Senden / Empfangen der 
Daten. Bei passiven RFID Transpondern ist in der Regel die 
5 gesamte Intelligenz und Funktionalitat in diesem Schaltkreis 
integriert . 

Einige Typen enthalten daruber hinaus einen On- Chip Resonanz 
Kondensator fur den Schwingkreis , so dass auBer einer Anten- 
nenspule keine weiteren externen Komponenten erforderlich 

.J.0 sind. Der oder die benotigten Kondensatoren konnen auch durch 
drucktechnische Verfahren erzeugt werden. Klassische und 
bekannte Verfahren fur die Herstellung der RFID Etiketten 
sind die Lamination einer beschichten Folie auf das Etikett, 
das Drucken der Antenne mittels Siebdruckverf ahren oder die 

15 Herstellung mittels Tintenstrahlverf ahren . 



Beim Anbringen von War ens i cherungs e t ike 1 1 en , z.B. auch RFID- 
Etiketten, wird bislang ein einzelnes War ens i c herungs el ement 
auf einem Teilelement, z.B. einem selbstklebenden Etikett 

20 kleiner Flachenausdehnung, erzeugt und auf diesem Teilelement 
auf der Ware, deren Verpackung oder einer Transportverpackung 
angebracht. Die Erzeugung von Warensi cherungs el ement en kann 
allerdings, wie oben beschrieben, auch durch direkten Druck 
auf die Verpackung selbst erfolgen. Urn die Applikation der 

25 Warensicherungselemente zu erleichtern, ist es vorgesehen, 

die Warensicherungselemente direkt auf einzelne Verpackungen, 
Verpackungselemente oder auf Teile der Verpackung aufzubrin- 
gen. Beim Druck von Verpackungen besteht ein Bogen aus mehre- 
ren sogenannten Nutzen. Jeder Nutzen beinhaltet eine Verpak- 

3 0 kung oder einen Teil einer Verpackung, ein Verpackungsele- 
ment. Diese Produktion von mehreren Nutzen auf einem Bogen 
erfordert, dass nachtraglich die Nutzen voneinander getrennt 
werden. Diese Trennung der Nutzen kann fur die Anbringung der 
Warensicherungsetiketten genutzt werden. Nachdem der gesamte 
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Bogen bedruckt worden ist, beinhaltet er die vorgedruckteri 
sensorischen Elemente des Warensicherungselementes , z.B. 
Teile eines RFID-Etiketts . Die Anbringung der auf die externe 
Sensorik ansprechenden Elemente jedes einzelnen Warensiche- 
5 rungs elementes, z.B. eines Chips, soil dann noch nachtraglich 
erfolgen. Die Anbringung wird dadurch erschwert , dass die 
Nutzen auf dem Bogen platzsparend angebracht und dadurch in 
unterschiedlichen Lagen und in mehreren Reihen angebracht 
sind . 

10 

[Aufgabe der Erfindung] 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die benotigten 
Teile in einfacher Weise mit geringem technischem Aufwand auf 
einer Verpackung anzubringen . 

15 

Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale 
von Anspruch 1 bzw. 12 in Verbindung mit Anspruch 25. Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen 
Unteranspruchen . 

20 [Beispiele] 

Erf indungsgemali ist vorgesehen, dass zumindestens Teile der 
fur die Funktion benotigten Antenne und/oder des Schwingkrei- 
ses im Offsetdruck auf dem Bedruckstoff appliziert werden 
bzw. dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benotigten 

2 5 Antenne und des Schwingkreises direkt oder indirekt mit einer 

Hochdruckplatte appliziert wird. Nach dem Druck muss dann nur 
noch der Chip, der meist ungehaust ist, durch ein Klebe- oder 
Lotverfahren aufgebracht werden. 

3 0 

Beim Design der Antenne sind folgende Grofien von Interesse: 
Die Induktivitat, die Spulenf lache, der ohitische Widerstand 
und die Koppelkapazitat zwischen den Windungen. Abweichungen 
von den Kennwerten konnen dazu fuhren, dass der Kontakt 
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zwischen dem Lese- / Schreibgerat und dem Transponder nicht 

■ 

zustande kommt . Die Resonanzf requenz muss mit einer hohen 
Gute erreicht werden, so dass hochste Anspruche an die Druck- 
qualitat gestellt werden. 

5 

Nach der Erfindung wird eine Metallfarbe Oder leitfahige 
Paste liber eine wasserlos Offsetplatte oder eine Nassoffset- 
platte uber das Gummituch auf den Bedruckstoff innerhalb 
einer Bogen- oder Rollenof f setdruckmaschine ubertragen wird. 

.10 Die gedruckten Linien bilden die Antenne und gegebenenf alls 
dem gesamten Schwingkreis , der Chip wird spater erforderli- 
chenfalls aufgelotet oder aufgeklebt. Der Bedruckstoff, auf 
den die Bestandteile des Schwingkreises aufgedruckt werden, 
kann ein Faserstoff (Papier, Vlies u.a.), ein Gewebe aus 

15 Natur- oder Kunstfasern oder eine Kunststof f f olie sein. Eine 
Draufsicht auf ein nach der Erfindung hergestelltes Etikett 
zeigt die schematisierte Figur 1. 

Ein wegschlagender Bedruckstoff, z.B. wenn es sich bei diesem 
2 0 urn ein Papier oder einen anderen Faserstoff handelt, kann 

vorbehandelt sein, urn ein Wegschlagen der leitfahigen Druck- 
farbe oder Paste zu vermeiden. Die Vorbehandlung kann ein 
Lackauftrag oder eine Auftrag einer Vordruckf arbe uber ein 
Flexodruckwerk oder ein Of f setdruckwerk sein. Moglich ist 
25 auch, dass auf den Etikettenriicken eine Folie kaschiert ist 
oder das Etikett auf den Riicken schon durch den Hersteller 
vorbehandelt ist. Bei einem sehr starken Wegschlagen der 
Druckfarbe in den Bedruckstoff kann es zu einer Veranderung 
der Induktivitat durch die dritte Ebene kommen. Der Auftrag 
30 mittels Druckplatte fur den Wasserlosen Druck wird gegenuber 
dem Nassoffset bevorzugt, da das im Nassoffset benotigte 
Feuchtmittel zu einem Korrodieren der Farbe fiihren kann und 
auch die Prazision des Druckes hoher ist. Auch konnen im 
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wasserlosen Offset hohere Auflosungen bzw. feinere Lini- 
enstarken gedruckt werden. 

i 

Ein Kondensator, der fur die Herstellung eines Schwingkreises 
5 benotigt wird, kann erzeugt werden, dass zwei Linien eng 

nebeneinander gedruckt werden, die an den Enden der kurzeren 
Linie wieder miteinander verbunden sind. Alternativ kann 
zuerst die Grundlinie gedruckt werden, dann wird ein isolie- 
render Stoff dariiber gedruckt und in einem dritten Druckwerk 
10 dann die Gegenlinie auf gedruckt . Der Kondensator kann auch in 
den Chip integriert sein. Andere Schaltkreiselemente' -konnen 

♦ 

auch gedruckt werden, z.B. Widerstande durch eine Veifjiingung 

* 

der Linienstarke . 

15 Theoretisch konnte die Kondensatorlinien auf beide Seite des 
Bedruckstoff gegenuberliegend auf gedruckt werden. Dazu musste 
der Bedruckstoff vorher perforiert werden, dsiss eine Verbin- 
dung zwischen zwei gegenuberliegenden Linien beim Farbauftrag 
entsteht . 

20 

Abschliefiend kann die Antenne und der Schwingkreis mit einem 
Schutzlack iiberzogen werden, der den Aufdruck gegen mechani- 
sche, chemische oder oxidative Beschadigungen schutzt. Alter- 
nativ dazu kann eine Schutzfolie aufgezogen werden. 

25 

In einem zweiten Verfahren wird ein Klebstoff uber ein Druck- 
werk vorgedruckt , der mit dem Klebstoff bedruckte Bogen mit 
einer Transf erf olie in Kontakt gebracht, die mit einem metal - 
lischen oder anderen leitfahigen Stoff beschichtet ist. An 
30 den Stellen mit dem auf gebrachten Klebstoff lost sich der 
leitfahige Stoff von der Tragerfolie und wird auf den Be- 
druckstoff iibertragen. Dieser bildet dann den Schwingkreis, 
Antenne oder Bestandteile davon. 
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Als drittes Verfahren kommt ein Auftrag der Linien der Anten- 
ne / des Schwingkreises mittels des Flexodruckverf ahrens in 
Betracht . Nachteilig ist jedoch, dass Flexodruckplatte bei 
nicht exakt justierter Beistellung zu Quetschrandern fuhren 
5 konnen. Diese Quetschrander wurden zu einer Veranderung durch 
Kapazitatsanderung zu einer Veranderung der Charakteristik 
des Schwingkreises fuhren. 

Die Komplettierung des RFID-Etiketts mittels des Schwingkrei- 
10. ,,s.es bzw. eines Chips erfolgt dann durch nachtragliche Appli- 
kation mittels Aufloten oder Aufkleben. 

Dies wird in dem erfindungsgemalien Verfahren vorteilhaf ter 
Welse so vorgenommen, dass nach dem Teilen eines Bogens in 
15 einzelne Nutzen oder in Nutzenblocke einander einheitlich 

zugeordnete Element e entstehen. Bei der Anbringung der Chips 
konnen nun die Nutzenteile oder Nutzenblocks so einem Appli- 
kationsgerat zugefiihrt werden, dass die Warensicherungsele- 
mente immer in gleicher Position bearbeitet werden konnen. 

2 0 Damit wird die Applikation der Chips zu den bereits aufge- 

driackten Teilen der War ens i cherungs e 1 ement e erheblich er- 
leichtert. Die komplettierten Teile konnen dann leicht an 
einer Verpackung angebracht werden. 

25 Ebenso ist es moglich die gedruckten Grundelemente direkt auf 
einer Verpackung anzubringen. Dann kann das RFID-Etikett in 
der Faltschachtelklebemaschine oder in der Abf ullstation 
komp lettiert we r de n . 

3 0 Die RFID-Etiketten konnen so direkt in die Verpackung oder 

die Verpackungsteile oder auf Einzelelemente , die auf die 
Verpackung aufgebracht werden oder diese erganzen und die nur 
ein RFID-Etikett tragen, eingebracht werden. 
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Zur Verdeutli chung sind schematisierte Figuren 2 und 3 zu 
beachten. Ausgehend davon wird daher folgendes Vorfahren 
vorgeschlagen : 



5 1. Die Antennen eines RFID-Chips werden zu mehreren Nutzen 
auf die Bogen auf gedruckt . 

2. Die einzelnen Nutzen werden ausgestanzt bzw. geschnitten 
und vereinzelt . 

3 . Die einzelnen Nutzen werden in gleicher Orientierung 
10 gesammelt. 

4. Auf den einzelnen Nutzen oder Nutzenblocks wird dann der 
Schwingkreis bzw. Chip aufgelotet oder aufgeklebt. 



Die Applikation der Schwingkreise bzw. Chips kann so in einer 
separaten Anlage erfolgen und auf die einzelnen Nutzen bezo- 
gen werden. Idealerweise kann die Applikation innerhalb einer 
Fertigungslinie z.B. in einer Faltschachtelklebemaschine oder 
auch innerhalb der Abf ullstation erfolgen. 



2 0 Damit wird vermieden, dass f ertigverpackte Waren in einer 

zusatzlichen Markierstation mit den Warensicherungselementen 
versehen werden mussen. Vorteilhaft an dem Verfahren ist 
weiterhin, dass die Antennen bzw. auch weitere Bestandteile 
des Schwingkreises mehrnut zig bedruckt werden konnen . Auf 

25 einem Einzelnutzen mufi nur der Chip appliziert werden. Damit 
wird eine deutliche Kostenreduktion moglich. 
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[ Pa ten tan sp ruche ] 

1. Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter 
Verwendung eines Druckverf ahrens , 
gekennzeichnet dadurch, 

dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benotigten 
Antenne und des Schwingkreises durch Bogenof f setdruck auf 
den Bedruckstoff appliziert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass fur den Druck der Leiterbahnen eine leitfahige Paste 
oder: Druckfarbe verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich bei der leitfahigen Druckfarbe um eine Farbe 
mit metallischen Partikel handelt . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die leitfahige Farbe Russ Oder Kohlefasern beinhal- 
tet- 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Farbauftrag in einer Bogenof fsetmaschine mit 
Grei f ertransport erf olgt . 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
gekennzeichnet dadurch, 
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dass der Farbauftrag innerhalb einer Rollenof f setmaschine 
erf olgt . 



7. Verfahren nach Anspruch 5, 
5 gekennzeich.net dadurch, 

dass die Bestandteile der Antenne / des Schwingkreis auf 
die Bogenruckseite appliziert werden und der Bogen danach 
in einer Wendeeinrichtung umstulpt wird. 

10 8. Verfahren nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet dadurch, 

dass nach dem Druck der Bestandteile der Antenne / des 
Schwingkreises ein Schutzlack oder eine Schutzf arbe auf - 
getragen wird. 

15 

9 . Verfahren nach Anspruch 8 , 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Schutzlack oder Schutzfarbe uber ein Bo- 
genof f setdruckwerk iibertragen wird. 

20 

10. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass 
der Schutzlack liber ein Flexodruckwerk mit Kammerrakel 
und Rasterwalze iibertragen wird. 



25 11. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass 

der Schutzlack iiber ein Zweiwalzenf lexodruckwerk appli- 
ziert wird. 



12 . Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter 
Verwendung eines Druckverf ahrens , 
gekennzeichnet dadurch, 

dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benotigten 
Antenne und des Schwingkreises direkt oder indirekt mit 
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einer Hochdruckplatte appliziert wird. 



13. Verfahren nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hochdruckplatte auf einen Plattenzylinder eine 
Bogendruckmas chine oder Rollendruckmaschine aufgespannt 
wird und er Farbubertrag indirekt uber einen Guinmizylin 
der auf den Bedruckstoff erf olgt . 

14. Verfahren nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hochdruckplatte in einer Bogen- oder Rollen- 
druckmaschine im direkten Kontakt mit dem Bedruckstoff 
steht . 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hochdruckplatte in einer Druckmaschine einge- 
setzt wird, die auch Of f setdruckwerke beinhaltet . 

IS. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich bei dem Bedruckstoff urn einen Faserstoff 
handelt . 



17. Verfahren nach Anspruch 1- oder 12, 
gekennz e i chne t dadurch , 

dass es sich bei dem Bedruckstoff urn eine Folie handelt. 

18. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass es sich beim dem Bedruckstoff urn eine Gewebe aus Na- 
tur- und / oder Kunstfasern handelt. 
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19. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass bei wegschlagenden Bedruckstof f en ein Vorstrich, 
Vorlackierung oder ein Vordruck mit einem Lack oder einer 
Vordruckfarbe erfolgt, der die Wegschlageeigenschaf ten 
verringert . 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder der Vordruck 
mittels eines direkten Hochdruckwerkes erfolgt. 

21. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruck- 
farbe mittels einer Hochdruckplatte indirekt liber einen 
Gummizylinder appliziert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 19, 
gekennze ichnet dadurch , 

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruck- 
farbe uber ein Of f setdruckwerk appliziert wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Konden- 
sator) zwei Linien streckenweise nebeneinander gedruckt 
werden, die an den Enden der kurzeren Linien miteinander 
ve r bunde n s i nd . 

24. Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Konden- 
sator) erst die Grundlinie gedruckt wird, dann partiell 
in einem Verfahren nach Anspruch 1 oder 12 ein Isolator 
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aufgedruckt wird und in einem dritten Arbeitsschritt dann 
die Gegenlinie in einem Verfahren nach Anspruch 1 oder 12 
aufgedruckt wird. 

5 25. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Hers t el lung von Antennen bzw. von Teilen der 
Schwingkreise fur RFID-Etiketten zu mehreren Nutzen auf 
einem Bogen verteilt erf olgt . 

10 

26. Verfahren nach Anspruch 25, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Herstellung von Antennen bzw. von Teilen der 
Schwingkreise fur RFID-Etiketten jeweils innerhalb der 
15 mehreren Nutzen fur Verpackungen oder Verpackungsteile 

auf einem Bogen verteilt erf olgt . 

27. Verfahren nach Anspruch 25, 
gekennze i chne t dadurch , 

2 0 dass die Herstellung von Antennen bzw. von Teilen der 

Schwingkreise fur RFID-Etiketten jeweils innerhalb der 
mehreren Nutzen fur jeweils ein einzelnes RFID-Etikett 
auf einem Bogen verteilt erf olgt . 

2 5 28. Verfahren nach Anspruch 2 5 bis 27, 

gekennzeichnet dadurch, 

dass Nutzen eines Bogens voneinander getrennt werden. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, 

3 0 gekennzeichnet dadurch, 

dass Nutzen eines Bogens in Blocken voneinander getrennt 
werden . 
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30. Verfahren nach Anspruch 28, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass Nutzen eines Bogens einzeln voneinander getrennt 
werden . 

5 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 30, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Applikation des Schwingkreises bzw. Chips fur 
ein RFID-Etikett auf den vereinzelten Nutzen oder Nutzen- 
. 10 blocken in einheitlicher Orientierung der Nutzen erfolgt 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 30, 
gekennzeichnet dadurch, 

dass die Applikation des Schwingkreises bzw. Chips fur 
15 ein RFID-Etikett auf den an einer Verpackung angebrachten 

Nutzen erfolgt 

33. Verfahren nach Anspruch 32, 
gekennz e i chne t dadurch , 

20 dass die Applikation des Schwingkreises bzw. Chips fur 

ein RFID-Etikett bei der Erstellung der Verpackung z.B. 
in einer Faltschachtelklebemaschine erfolgt. 

34. Verfahren nach Anspruch 32, 
2 5 gekennzeichnet dadurch, 

dass die Applikation des Schwingkreises bzw. Chips fur 
ein RFID-Etikett bei der Befiillung der Verpackung z.B. in 
einer Abf iillstation erfolgt 
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